
We Seal Your World
 

在 EMC 领域中的应用
电缆管道穿隔密封系统



采用了 Multidiameter™(多径)
技术的烙克赛克密封解决方案为全球电缆及管道
密封业设定了标准。这种密封方式为客户带来了
更多的附加值，同时也使安装变得更加安全。

烙克赛克密封产品在业内提供了众
多应用方案。随着当前对于密封解
决方案的要求越来越高，更突显出
了烙克赛克的优势。

烙克赛克注重产品功能并不断地开
发产品。我们非常自豪地说，我们
的模块式电缆和管道密封产品是市
场上最完整的，保证为您提供能够
满足您需要的、最节约成本的密封
解决方案。

We Seal Your World 

我们在世界上80多个国家拥有子公
司、分销商和代理机构，方便客户
接受售后服务和快捷的送货。除此
以外，瑞典烙克赛克公司拥有先进
的商业支持及技术服务部，负责为
我们的商业伙伴及客户提供协助。



EMC 是一种质量量度标准。它可
以让您知道，一种设备与另一种设
备之间的电力兼容程度是多少。当
然，也有众多有关 EMC 的国际标
准，对EMC的各个方面进行了规范
与定义。

电磁干扰
电磁能量通过导电材料或通过电磁
波在空间中（空气）传导。传导材
料通常为电缆、电缆屏蔽以及线圈
中的金属物。很多液体也具有传导

性。水或多或少可以传导，除非经
过蒸馏。沿海地区、工业或城市地
区的盐水和雨水可以传导。电磁干
扰是指任何可能影响设备或系统或
者可能会对活性和惰性物质造成不
良影响的电磁现象。

EMC 电磁兼容性，即电力和电子设备在特定电
磁环境中正常工作且不对此电磁环境产生无用的
电磁干扰的能力。

这就是 EMC



本系统是一种以模块为基础用于 
EMC 设备的电缆与管道线路，同
时也是一种机械渗透密封。它包括
一个安装在隔墙或墙壁上的金属框
架、烙克赛克 EMC 模块以及压缩
机组。其密封方式具有双重功能。
它阻止了无用的电磁场以及异物通
过密封件双向泄露。

系统组件
框架的外形和大小各不相同，可以
在建筑过程中或之后进行安装。 
同时，良好的地线系统连接也是
至关重要的。框架为穿透墙壁及隔
墙的电缆和管道预留了开口。通
过插入 Roxtec EMC 模块将电缆
和管道密封在框架内部。随后安装
Roxtec 楔型紧块,并将其拧紧,以
完成密封过程。

Multidiameter™ (多径)技术是
瑞典 Roxtec International AB 的独
特发明，使 烙克赛克 EMC 系统完
美地与市场上对简易电缆穿隔修改
的要求相适应。

烙克赛克 EMC 产品系列是依据其生产目的命
名的，旨在改善不同电器及电子设备间电磁兼容
性。

烙克赛克 EMC 系统 



扩容需求
如需进行改造，密封系统可以重新
打开或闭合，如：在交换电缆或增
加新电缆的时候。可以备用模块的
形式预先安装在系统之中，以备将
来之用。多芯层可时刻保持完美的
密封状态。

高质量的保护
所有的模块已装入并且穿隔完成之
后，可将穿隔处密封并确保所有附
属设备不会受到试图从任何方向由
此穿过的电磁干扰的影响。

烙克赛克 EMC 产品已经由数个权
威机构的测试。对烙克赛克 EMC 
产品所做的最常见的测试是根据 
EN 50 147-1:1996§5.2.2. 标准进
行的衰减测试以及根据 VG95373
标准进行的转移阻抗测试。

有关其他威胁环境物质的测试信息
可在标准产品目录中找到。



EMC 术语

EMI
电磁冲突是指设备、传输渠道或一
个系统由于电磁干扰而造成的运行
效果下降。冲突和干扰在英语里
常常是没有任何差别的，因此 EMI 
和电磁干扰常常混淆不清。

EMC, 一种具有两面性的物质
所有的电力设备，特别是电子设
备，或多或少都对电磁干扰很敏
感。所有类似的设备同时也是产生
电磁干扰的源泉。因此 EMC，即
电磁兼容性，就是一种具有两面性
的物质。一方面，设备必须有足够
的抵御电磁干扰的能力。另一方
面，它又不能产生电磁干扰，因为
电磁干扰会扰乱其他设备的运行。

空中垃圾
用英语简单地解释，电磁干扰如同
电磁垃圾，不论其是否通过空气来

传播的，如，广播信号，或者是通
过电缆来传送的。

将电磁干扰具体化
将电磁干扰具体化的一种方式就是
将它想像成是一种噪声。普通的背
景噪声会影响到您收听别人说话内
容的能力。较低的背景噪声通常是
可以接受的，而中等水平的噪声就
会让人分神和烦燥。较高的噪声水
平会使您无法听到所传递的真实信
息。而电磁干扰正是运行中的电力
或电子设备所产生的一种负作用。
然而，电磁干扰也可以被故意制造
出来。这在“电子战争”中已经运
用过了，目的是干扰对方设备，使
其丧失功能甚至遭到催毁。制造这
种干扰也可以用另一个很流行的词
来形容，那就是“堵塞”。

RFI
射频干扰是指由于射频干扰造成
的接收某种信号的能力下降。 因
此，射频干扰是通过电波传递的无
用电磁能量，属于 3 kHz-300GHz 
频率范围内的电磁波。RFI一词也
普遍指代射频干扰或不需要的信
号。射频干扰常常只在一般意义下
使用，指的是在比无线电电波要
宽得多的频率范围内的辐射。产生
这种现象的原因具有其历史性。无
线电工程师首先使用了射频干扰的
概念，随后，电子工程师意识到，
同样的现象在无线电频率之外也同
样存在。这样，一个含义更广泛，
表达更现代的词，电磁干扰，便出
现了。



接地
屏蔽可以保护电缆或电子设备不受
电磁干扰的影响。电缆屏蔽是一层
导电层，包裹在电缆传导装置之
外。它的功能就是去除或减少来往
于传导装置的电磁波。为确保其有
效性，屏蔽必须能够将电磁干扰所
产生的电流从电缆上导出。这个任
务可以通过将屏蔽接地的方式完
成。接地是一种去除屏蔽上的无用
电磁能量并进一步弱化电磁干扰的
一种技术。要想获得良好的 EMC 
效果，即有效防止电磁干扰，进行
正确的接地是至关重要的，同时，
正确接地对于所有电子及电力设备
也是非常重要的。

弱化
弱化是一工程术语，指将电子信号
弱化，不论其是有用的信号还是电
磁干扰。在接地的有效性以及弱
化效果之间存在一种非常精确的
关系，通常用没有单位的分贝来
表示。



来源
最普遍的电磁干扰源就是各种类型
的无线电传播设备：电台、电视、
雷达设备、电源线、电子线路、台
灯调光器、电弧焊机以及电机。电
暴和大型太阳火也是重要的电磁干
扰源。

接收器
电磁干扰的潜在“牺牲品”是电台
和电视接收器、家用电器、电脑和
电子设备。有时，电磁干扰是无害

和可接受的。另一方面，电磁干扰
还会产生很多问题，影响航空、医
疗设备、航海设备以及信号发送系
统的运转，因而会带来严重的健康
和安全危胁。

所有的电力及电子设备都是产生电磁干扰的来
源，也就是说，它们都有可能给其他设备带来影
响。

电磁干扰源及接收器



我们只能偶尔发现问题以及产生问
题的原因。这里有几个例子：

 经过电线下方时，汽车电台出现	
    嗡嗡声。
 附近有手提电话时，自己的电话  	
    中出现恼人的噪声。
 在电视旁边使用真空吸尘器的时	
    候，电视画面出现扭曲。

有些由电磁干扰所产生的问题是非
常危险的。下列各实例均来自现实
生活。

 手提电话曾造成汽车气囊及防抱	
    死系统意外启动的相关事故。
 数字电视干扰医疗设备的功能。
 手提电话干扰大多数工业中程序	
    自动化的核心设备，PLC 可编	
    程 逻辑设备。
 微波炉已被证实会干扰配备了新	
    型蓝牙技术设备的通讯。
 手提电话曾使轮椅失去控制。

电磁干扰的终极破坏形式是指闪
电。超高电压或极强的电磁场会造
成损害。在本目录中的实例一节中
详细描述了由严重的电磁干扰问题
所造成的真实的事故。

电磁干扰所产生的问题在日常生活中非常普遍， 
但却很不容易发现。

电磁干扰所产生的
问题



烙克赛克 EMC 电缆密封件是包裹
在设备外面的密封层的一部分。
密封层作为一种阻隔层，阻止了内
外部的电磁能量，不论其是以射频
波还是通过电缆屏蔽的方式传播。

劫获
在烙克赛克 EMC 电缆密封件中，
不必要的电磁能量被围绕在每个电
缆屏蔽上的低阻抗线圈或被垂直于
单个电缆入口并包裹在整个交叉模
块处的导电橡胶层所劫获。

转移
电磁能量通过烙克赛克 EMC 系统
的接地金属框架转移到地下。将每
个电缆屏蔽在其周边进行接地的原
因是为了消除屏蔽联接点周围的
感应。联接处的感应会产生频率阻
抗，会破坏接地效果，特别是高频
时的接地效果。360 度的屏蔽联接
就完全消除了任何感应现象。

弱化
感应是指在电路中随着电流强度的
变化而变化的交流电路中两点间阻
抗的一部分。电磁干扰的弱化效
率依靠接地系统的设计和质量来实
现。100 kHz-1GHz 高频下的弱化
要根据穿过电缆密封件的电缆数量
来确定。

EMC 产品在帮助置于密封环境中的电力或电子
设备实现电磁兼容性的极其重要的组件。这种密
封环境可以是一种设备外壳或密封壳、房间或建
筑，也可以是一个平台或容器。

360 度联接



它是怎么工作的？

  安装框架并布置电缆。 
  标记并去除电缆芯层，暴露出辫子状的屏蔽层。 
  去除芯层，使模块与电缆相适应。 
  将模块进行润滑，线圈上的模块除外。 
  将塑胶保护装置从线圈上去除。
  将模块填入框架之中，并在每排模块上放置一个隔层板。如有必要，		
    在装入被润滑后的楔形紧块之前对模块进行预压紧。 
  拧紧楔形紧块上的螺钉。 
  最后，覆上 ES 罩，确保密封可以完全阻挡电磁。 



烙克赛克 EMC 密封件所提供的电磁保护包括两
个组件，分别负责处理一种类型的干扰。

ES 或 PE防护

烙克赛克 EMC 
密封件包括一个由 ES 或 PE 模块
密封的导电钢框架。模块可以防
护并去除由电缆屏蔽所携带的无用
电磁能量并将其导入地下（ES 和 
PE）。由于在模块内部装有导电橡
胶材料，因此 ES 模块进一步阻止
了经由“空气”传播的电磁能量。

烙克赛克模块
标有白色条形的烙克赛克 ES 模块
（电磁防护）包括两个完全一样的
部分，安装时将其组合成一个单独
的整体。模块的中心由圆柱形的同
心橡胶层组成，这些层将被剥离，
以便更紧密地与电缆结合。圆柱形
的橡胶层再被分成四部分，与电缆
进出点最接近的那部分将被剥离，
以便更紧密地与电缆覆层结合。此
部分组成机械密封层，可确保水和
煤气（无电磁保护）不会泄漏'。

导电橡胶
在模块的中心与圆柱形橡胶层垂直
摆放的是导电橡胶层。本层与模块
的正面一样大，用来防护经空气传
导的电磁干扰。

导电线圈
内部部分的线圈层将被剥离，以便
更紧密地与电缆屏蔽相结合。低阻
抗的导电线圈在模块周围进行包裹
并且在电缆屏蔽周围进行 360 度
覆盖。低阻抗线圈与导电橡胶和电
缆屏蔽进行固定接触。它还与所有
模块在密封件内部进行联接。模块
安装在金属框架之内，金属框架与
地面相接。线圈将由导电橡胶屏蔽
和电缆屏蔽所产生的干扰通过框架
导入地下。

烙克赛克PE模块
烙克赛克 PE 模块（电位均衡）标

有黑色条纹，并且只能在电位均衡
或接地时才可以使用。PE 模块和
ES 模块一样，包括同心层和导电
线圈，但是不包括导电橡胶层。虽
然在 PE 模块里没有防护屏蔽，但
是由于导电线圈的存在，仍然具有
防护效果。有了 PE 模块，电磁防
护的效果会变弱。



烙克赛克 RM ES 模块的横截面。 烙克赛克 RM PE 模块的横截面。

烙克赛克 EMC 模块组合群
烙克赛克 EMC 模块（ES 和 PE）
可分成多个组合群组：RM —普通
模块，CM —集成模块。

烙克赛克 RM 模块
烙克赛克 RM 模块只有在防护各
种危险，如火、液体和气压、爆
炸等，的时候才使用。使用了 RM 
模块的框架深度为 60 毫米。框架
的类型包括：烙克赛克 S、SF、G
和 R。 
除 R 框架之外，压紧件（烙克赛克
楔型形紧块子）对实现这些框架的
紧密密封非常有用。楔形紧块罩 ES
用于密封系统的顶部，实现完整的
防护效果。RM 模块也有 B 型。 
B 代表背面，表示导电线圈/橡胶放
置于模块的一端。RM ES B 或 RM 
PE B 模块只能在一边需要确保不
遭遇危险，如火、压力、爆炸等，
的时候才使用。这些模块可以更方
便安装。

烙克赛克 CM 模块
CM 模块用于箱柜和密封装置中
的框架。有两种类型：CM ES 
和 CM PE。模块的深度是 40 毫
米。现有 烙克赛克框架包括：CF 
8 EMC、CF 32 EMC 和 CF 16 
EMC。

烙克赛克圆形独立式密封系统
除了装有 EMC 模块的烙克赛克系
统之外，还有独立的 EMC 型，即 
烙克赛克 RS EMC 密封的电缆或
管道入口密封。其原理与模块的原
理是相同的，只不过它是一种独立
式圆形密封，必须安装在已接地的
管道或套筒上。RS EMC 密封还
有两种类型：烙克赛克 RS ES 和 
RS PE。

烙克赛克 RM PE B 模块的横截面。烙克赛克 RM ES B 模块的横截面。



在烙克赛克 RM PE 模块和框架中间的导电线圈上测量表面转移阻抗的实例。测试根据以下标准进行：VG95373，
第 15 部分

利用烙克赛克 RM ES 模块在没有电缆的情况下测量烙克赛克 EMC 框架防护有效性的实例。测试根据以下标准
进行：EN 50 147-1:1996 5.2.2.
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烙克赛克 EMC 模块型录表格

RM ES	 普通模块电磁防护

RM ES B	 普通模块电磁防护背面

RM PE	 普通模块电位均衡

RM PE B	 普通模块电位均衡背面

CM ES	 集成模块电磁防护

CM PE	 集成模块电位均衡

烙克赛克 EMC 系统测试结果

模块类型



电缆必须安装有电缆屏蔽，且屏蔽
应该厚密。如果屏蔽不够厚密，那
么电磁干扰就有可能从电缆导电装
置中泄漏出去并将干扰释放到受保
护的区域。最适合 EMC 设备的电
缆是编织或均匀屏蔽电缆。某些电
缆有金属线圈组成的电缆屏蔽，用
塑胶膜覆盖在一端并包裹在导电装
置周围。如果此塑胶膜面对电缆外
侧，则在屏蔽与模块间没有电流连
接。这类电缆不适用于烙克赛克
EMC 系统。另外就是有关这些电缆
的机械特性方面的问题。如果电缆

穿隔必须防护电磁干扰以及水或煤
气的泄漏，则里面的电缆必须能够
确保其物理形态。

电缆的选择
为达到更好的 EMC 效果，选择电缆是非常重要的。

EMC 词典
传导
一种物质传导电流的能力。

EMC
电磁兼容性设备或系统在电磁环境
中正常运转的能力，不会为此环境
中的其他设备带来不能容忍的电磁
干扰。

EMI
电磁干扰设备、传输通道或一个系
统由于电磁干扰而造成运行效果的
下降。

电磁干扰
任何可能影响设备或系统可能会对
活性和惰性物质造成不良影响的电
磁现象。

地面
1. 电流的返回路径。
2. 电压参考

接地
精心确定电流返回路径以及保证稳
定参考电压的方法或技术。

阻抗
交流电路两点间的全部电阻。

感应
指在电路中随着电流强度的变化而
变化的交流电路中两点间电阻的一
部分。

RFI
射频干扰因为射频干扰而造成的信
号接收效果下降。

防护
阻隔电磁干扰的传导层。

屏蔽
在电缆中，用于减少渗透进指定区
域的电磁场的传导层。

信号参考
被选作参考的一个节点或导体，但
不必与接地底盘相联。

系统接地
电力系统中的某一点被定为零电压
参考。
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